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HAK CIPTA

Sanksi Pel anggaran PasTalhu7 2002 N

Tentang Hak Cipta

1.
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Barang siapa yang sengaja dan tanpa hak melakukan
perbuatan sebagaimana dimaksud dalam pasal 2 ayat (1)
atau Pasal 49 ayat (1) dan ayat (2) dipidana dengan pidana
penjara masing-masing paling singkat 1 (satu) bulan dan/
atau denda paling sedikit Rp1.000.000,00 (satu juta rupiah),
atau pidana penjara paling lama 7 (tujuh) tahun dan/ atau
denda paling banyak Rp5.000.000.000,00 (lima miliar rupiah).
Barang siapa yang sengaja menyiarkan, memamerkan,
mengedarkan, atau menjual kepada umum suatu Ciptaan
atau barang hasil pelanggaran Hak Cipta atau Hak Terkait
sebagaimana dimaksud pada ayat (1) dipidana dengan
pidana penjara paling lama 5 (lima) tahun dan/ atau denda
paling banyak Rp500.000.000,00 (lima ratus juta rupiah).




KATA PENGANTAR

Puji Syukur kehadirat Allah SWT ya
dan hi-dmgabehingga buk‘ada@moamt hj: ud
Sustainabl e Practi cye’slapgdter s@rleecesna i E
dengan bBouakiuk .biemrii si menmivmagk pt bgnam
perlindungan dan peyngmrdg odlieddatklaienth g k u
PTPert amina Geother mal E.n el gdys @mlptkk A
bahasdar i bumembiaria s tent Bogt ru phauysa
Perusattabham menghadapi tantangan gl

yang kreatif dan berkelanjutan.

PT Pertamina Geot her mal Energy
menganggap i novasi bukan sekadar
l ayanan bar u, tetapi juga sebagai

tanggung | awalbi nsgoksuinaggandanMelk ®@lguia mpr
ber kel ainfjRuetrans abeansaha memberi kan
posi tif bagi lingkungan sekitar

mempertahankan keberl anjutan operas
Buku i ni mencer mi nkan dedi kasi P
Energy Tbk Ardeaal a Ka rnmachnae r a pfkrainnsp pi

keberl anjutan dalam setiap aspe

energi terbarukan dan pengel ol aan
PT Pertamina Geother mal E nbeer rguyp aTybak
unt uk amemati nt egrasi kan teknol ogi
lingkungan ke dalam strategi operas
Penyumemyadar.i bahwa semua pencap:
dukungan da

mungkin terwujud tanpa
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pi hak .Obehkak &drPema umimgucapkan terim
yang s eleessaarnya atas segala dukungan
Semoga buku ini dapat member i kan
dan memperkuat keyakinan kita semua
inovasi, dan kol aborasi, kita dapat

bai k dan berkel anjutan.

Kar aha, Jul i

Tim Penul i
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PROFIL
PERUSAHAAN

2024

PT Pertamina Geothermal Energy Tbk Area Karaha






PROFI L PERUSAHAAN

GEOTHERMAL WORKING AREAS

PGE mengelola 14 WKP dengan total kapasitas pembangkitan
672 MW (Own Operation) dan 1.205 MW (Joint Operation)

North Sumatera 1x55 MW,
s Jambi JOC Wayang Windu
H (227 MW) West Java

o i OWN OPERATION
i JOC Sarullat B
| (330 Mw) -
i North Sumate i

& DEVELOPMENT

~ i ” EXPLORATION

o
18 5 5 m Joc
2 ~ : . ’a— JOC Bedugul
Bali
JOC Darajat ( 271 MW)
g - West Java

Lampung

Bengkulu  Bengkulu

GambdArea Kerja PT Geothermal En

PT Pertamina Geoltbhkerrenaa | Kabk naehrag y( P GE
Kar aha) adal ah perusahaanbi ddaamg

pengembangan prospek panas bumi di

( WKP) Kar aha (Parkorsapbeuka n p.anas b umi

di kuasakan ol eh Pemerintah kepada
Energy d&demguan SK Menteri ESDM No. 2/
tanggal 18PJuPerf@mPna Geot her mal E

Kar abhear | ok asi di Kecamatan Kadipat el
\

serta Kecamatand&arBaggdéngah Kab

Provinsi Jawar tBaamrianta. GeTo t hese r mal En
Karaha mul ai beroperasanggabr 6 Rpme
dengan kapasi tkaspalsixt a3s0 tMW.pasang s
sebesar 30 MW dengan t4dal e dpbrroddiudk s i
GWh sampai delnugnan bul an
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SEJARAH SI NGKAT PERUSAHAAI

PT Pertamina Geot

1974 Enerngeymul ai sejarahny
e tahun 1974, saat p
I ndonesia menugaskan
o= untuk melakukan sur.v
panas bumi, serta melakukan eksplor
untuk membangkitkan | istrik.
Pada tangg

1983

Januari Pd4d©®88n
mul aimengoper ¢
PLTP Kamoj ang

berkapasitas

dengan memanfaatkan panas bumi dar
Jawa Barat. Pa d@k ttosbregg ad an 15 Nove
Pertamina mul ai mengoperasi kan PLTI

yang mmabngg berkapasitas 55 MW

Pada tanggal
1996RPert ammahbhai
mengoperasi kan
Si bayak Monobl ok
berkapasitas 2 MW

1996

[ AR
memanf aat kan panas b umi daGuinuWigP C
Sinabung di Sumatera Utara.
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Pada tangg-~' 2’
AgustusPéZrOthﬂnzoo.I

mengoper asi k

Lahendong Un

berkapasitas

dengan memanrt aatkan
panas bumi dar i Lagianahawabiendong
tahun 2002, Pertamina mengembalikan

ke pemerintah.

2006 L Pada t ahun 20

Pertamina resmi m e
perusahaan i ni
mengel ol a bisni st

bidang panas bumi

Pada t armg gJa|2007

2007, perusah
mengoper ashLkTaF =

tu unit PLTP tambahan di
nbany Area

Lahendong Uni~

berkapasitas
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Pada tanggal
Januari 2008, per
i ni mul ai mengope
PLTP Kamoj ang Un
yang berkapasitas
Pada t aZn2ggadan 30

September 2008, perusahaan i ni mu |

Si bayak Unit 1 dmans i2n gy abnegr kmaapsai snigt a s

Pada tangg‘zoo9

2009, perusz:
mul ai mengo
PLTP Lahendoi=
yang berkape
MW.

Pada tanggal
F
201] b Desember 2011, per

i ni mul ai mengope
PLTP Lahendong Uni
berkapasitas 20 MW

Pada t ahun

Pertamina men9520.|2

pengusahaamsumhe
daya panas bumi
kerja ke perusc:

tanggal 16 Sep. - ... _-._‘,\
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perusahaan i ni mul ai mengoperasi kan
yang berkapasitas 55 MW dengan mema
WKP Ul ubel u di Lampung.

Pada t ahun 201K
perusahaan ini 2015
WKP Gunung lyar,
dan WK P Kot amco
pemer iPratdaah .t 84 gk
2015, Presiden ... i S R
mer esmi kan PLTP Kamojang Uni t V be

di operasi kan ol eh perusahaan ini

Pada tanggal 2
2016, perusahaan
mul ai mengoper a
PLTP Ul ubel u Uni't
berkapadsibt adMW.
Pada tanggal

September dan 9 Desember 2016, p
mengoperasi kan PLTP LahendonmasUniigt 5
berkapasitas 20 MW.

Pada tan9920'|7

Mar et 2017,
i ni mul ai mer -
PLTP Ul ubelwu

berkapasitas
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Pada tanggal 6 Ap
perusahaan i ni
mengoperasi kan PLTP
Uni t 1 yang berkap
MW.

Pada akhir 2019

Agust us p2e01uSs,a'l
i ni mul ai mer:
PLTP Lumut Bal

berkapasitas 5

Padm@mul an AgusRearst &2mMi2nlaa menyer ahkan
saham perusahaan ini ke Pertamina Po
dar i upaya ur
me mbent uk subhol
di internal Pel
yang bergerak di

energi baru

terbarukan.

PadtaanggEéb242023
2023, perusaha

mencatatat kan
Bur sa Ef ek (IBrEd

dengan kode sa

Dengan i ni PGE
transformasi menj adi PT Pertamina Ge
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SEJARAH PT PERTAMI NA GEOTHE

22 Mar 2001
Pemerintah melanjutkan
proyek

ENERGYKAREA KARAHA

Q
\,
Kepmen ESDM

- No.216K/31/MEM/2002

—-@ @ & — S—
1994 1998 _2000 v 2002 2011 2014

29 Nov 1994 10 Jan 1998
Geothermal Project Prooject postponement

Agreement 400 MW according to el oy IR ( CE@ T
* JOC Pertamina &  Keppres No.5/1998 ok okl £y : 2
KBC o G . (©

18

* Energy Sales
Contract
Pertamina, KBC &

A § T Mar 201
Tandatangan Kontrak
PJBL PLTP Karaha antara
PGE dan PLN

Apr1998
KBC sued Pertamina
trough Internasional NoPGE

199¢/PGEOQ0/2011-S0
127-

Arbritation in Swiss
sebesar US$560 juta NoPLN.
(biaya plus loss 2PJ/040/DIR/201

opportunity)

15 Maret 2022 Start-up
Unit

Workover sumur KRH
6 Apr2018 5-2TLG3-2&

Pengeboran sumur
COD PLTP Karaha make up TLG 3-3

B ® *—o—©
2015 2018 2019 2020 2021 2023
* Attempt to

S
Discharge KRH-5.2
* Drill MUW #2
* Hot Reinjection
< KRH-5.3 8KRH-4.3

Penurunan produksi secara

&—

signifikan akibat Nov 2021

permasaahan Sub-surface Plant Shutdown akibat

(decline rate > 20% dan well kondisi kahar Sep- Oktober 2022

integrity) Bencana Alam Tanah Workover well KRH 5-2
Longsor
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VI ®IANMI SI PERUSAHAAN

I ndonesia memiliki 40% deairidisedwmniud
Potensi i ni sangat berharga wuntuk
ener gi terbarukan dal am Nméndd&krumn g
Emi ssi ®engan pengel ol aan potensi p ¢
hilir secara opti mal dan berpartisi
nasi onal dan gl obal, k a mi berambi si

kel as dunia dengan kapasitas geothe

VI S|

PT Pertamina Geother mal EnéeWgyl dbk
Cl ass Green Energy Company with Lar
Globally?”.

MI S
PT Pertamina Geother mal Energy Tbk

1. Menciptakan nilai dengan memaksimalkan pengelolaan
end-to-end potensi panas bumi beserta produk
turunannya.

2. Mendukung dan berpartisipasi dalam agenda dekarbonasi

nasional dan global.
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TATA NI LAI PERUSAHAAN

PTPer t a mi

perusahaan

na

untuk mewujudkan

1. AMANAH

Memegang teguh kepercayaan yang
diberikan.

Terus belajar dan mengembangkan
kapabilitas.

Saling peduli dan menghargai

perbedaan.

4. LOYAL

Berdedikasi dan mengutamakan

kepentingan bangsa dan negara.

5. ADAPTIF

Terus berinovasi dan antusias dalam
menggerakkan ataupun menghadapi

perubahan

6. KOLABORATIF

Membangun kerja sama yang sinergis.

KARAHA GROWTH: Sustainable Practices for Green Energy
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SERTI FI KASI DAN PENGHARGA/

PT Pertamina Geot
7 s ol Energy Tbk Area Karaha

gbn sal ah satu perusahaan
B

yang telah berproduksi

ﬁ‘?’-! dengpaenr encanaanpraowaelc tt o
W = il m .
o G B yaitu melakukan penget

'.g;“‘-., =
ﬁ panas bumi , membangu

pr odupkoswie,r , plhamtgga | ari

FOSTER
PROMOTE GREE
Dok

transmisi df owaenryalki mEg a

Pengelol

memi | i ki kompl eksitas
yang cukup tinggi .taWalaamgmaun pmami lkiok
surffBtePertamina Geother mal tEentearpgy
mampu memprioritaskan aspek kesel am
menci ptakan perlindungan lingkunga
sertifikat I SO 14001. Yang membedak
PT Pertamina Geot her mal sEmndr giyniT bsku
terverifi kasCadiadm nmCes dad infa mekani s me
Gol d Stdemgamedi ti g Aper il o®018 samp
202beffewabl iPnTerBear t ami na rGerodyheT

Area Kadmadlan mel aksanakan perlind

\

keselamatan kerja dibuktikan denga
instansi pemerintahan dan asosi asi

tabel beri kut i ni
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Tabel

Energy Tbk Area

Pe n€iaparijam PT Pert ami na

Kar aha

No

Pencapaian

Tahun

Juara 1
Performance
Improvement Area
Operasi SH PNRE

2023

Pencapaian Safety
Culture Level 4
(GOLD) dari World
Safety Organization
(WSO) Indonesia

2023

Dokumentasi

Penghargaan
Bupati Tasikmalaya
Atas Pelaksanaan

Pengelolaan
Lingkungan Hidup

di Kabupaten

Tasikmalaya

2021

PT. PERTAMINA GEOTHERMAL ENERGY
AREA KARAHA
Alas xeém,m Pelgksanaan
Pengelolean Lndmgm]mo Z&WIM Taskmalaya

Penghargaan
Subroto UTAMA
Kategori
Pengelolaan
Bidang Lindungan
Lingkungan dan K3
Panas Bumi pada
Wilayah Kerja
Produksi dari
Menteri ESDM

2021
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PROSES PRODUKSI
PERUSAHAAN

2024

PT Pertamina Geothermal Energy Tbk Area Karaha






PROSEPSRODUKSI PERUSAHAAN

T Pertamina Geot her mal Emelr @iy T
beroperasi secara komkprii&il@ &medtakr & ial
tercoupling dengan generator 50 HZ
St ea
sel
y a
s el

m turbine yang digunakan merupa

c

ruh uap yang keluar dari turbin

=}

=~ o «

ber absaasli nd acroiol i Kgndewsat dar i I
njutnya ditransfer hmodn guweuiaekmunmp
cool i ngnftawkerdi di nginkan dan selanju
sebagai ai rNopmen@da mgze ms 6 HC &) Ggang t i
terkondensasi di ‘Yo ndiedhes egpaeaodsgilnagngtuotw
fan sthamrggun&aakxt racyisd e(MSES) . PLTP
mengunakwni | i ary Cool i ng AOMES )e r u nStyusk
menyupl ai air penGBGiogéd €&eolGEBSg d¥at e
(Cccws) .

Uni t proses yanRertteandianpaatGedat hPeTr ma
Tbk Area Karaha diantaranya yaitu:

1. Dirilling
Kegiatan pengeboran untuk mengeksploitasi sumber panas
bumi untuk mendapatkan uap untuk dimanfaatkan. Unit ini

memiliki Input data berupa pemakaianair (bbls), raw material

seperti semen (kg), pemakaian bahan bakar solar (Liter),
kedalaman sumur (meter), dan kapasitas rig (MW). Output
dari unit ini berupa unit sumur produksi.

2. Sumur Produksi
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Lokasi pengambilan uap atau steam sebagai bahan baku

utama dalam proses pembangkitan listrik tenaga panas
bumi. Unit ini memiliki input data berupa steam dan brine
terproduksi (Ton). Output dari unit ini juga berupa steam dan
brine terproduksi (Ton).

3. Separator
Alat yang digunakan untuk memisahkan steam dan brine
yang berasal dari sumur produksi. Steam hasil pemisahan
dikirimkan ke scrubber melalui pipa uap dan brine dikirimkan
ke sumur injeksi melalui pipa injeksi.

4. Steam Header
Alat untuk mengumpulkan steam dari seluruh sumur
produksi.

5. Scrubber
Alat untuk mengeliminasi uap basah dan memastikan steam
yang masuk ke turbin adalah steam yang sudah memenuhi
standar.

6. Turbin dan Generator
Alat untuk memanfaatkan uap panas bumi dan generator
membangkitkan energi listrik dari pergerakan turbin.

7. Transformator
Alat untuk menaikkan tegangan dan menurunkan tegangan.

8. Lube Oil System
Unit yang digunakan pelumasan dan pendinginan pada

bearing turbin dan generator serta mengangkat (jacking)
rotor selama turning Operation baik pada saat proses start
up ataupun shutdown. Sistem kerja dari unit adalah oli

dipompakan dari main oil tank menggunakan main oil pump
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(MOP) atau emergency oil pump (EOP) menuju bearing

turbin dan generator. Sebelum itu oil akan masuk menuju
Lube Oil Cooler untuk didinginkan dengan bantuan auxillary
cooling water dengan temperature dijaga + 45°C.
9. Condensor
Alat untuk mengkondensasikan uap yang keluar dari turbin.
10. Gas Removal System (GRS)
Alat untuk menghisap NCG dari condensor menuju cooling
tower.
11. Cooling Tower
Alat pendingin air kondensat dan alat yang akan
mengemisikan NCG.
12. Reinjection Well
Unit proses untuk menginjeksikan lagi kondensat hasil dari
pemanfaatan uap panas bumi ke dalam reservoir panas
bumi sebagai kegiatan pemeliharaan reservoir panas bumi.
13. Workshop dan Kantor
Sarana penunjang kegiatan di lokasi PLTP dengan kantor
dibagi menjadi dua, yaitu Power House dan Admin Building.
14. Genset
Sumber energi listrik cadangan yang digunakan untuk supply
ke peralatan essential/ low voltage di saat sumber listrik

utama tidak dapat men-supply (kondisi darurat).
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Wilayah Kerja Operasi:
if di Ke

o Letak admis b | Summary Operasional:
& Kabupaten Garot * Business Scheme : PJBL )
+ Elevasi 1400 mdpl *+ Commercial on Date : 06 April 2018
+ Status lahan di hutan lindung * Kapasitas Terpasang : 30 MW Keunggulan Energi
+ Luas WKP: 55.400 ha Jumlah sumur: Geothermal:
* Ketinggian 1400 mdpl * Sumur Produksi : 6

* Green & Clean Energy

* Sumur Injeksi : 3 « Environmental friendly

* Renewable dan
Sustainable

+ Sumur Monitoring : 4

Jaringan Transmisi:
Jumlah Tapak Tower : 59
Panjang jaringan transmisi : 25 km

Batas Wilayah :

+  Desa Dirgahayu and Desa Kadipaten
Kabupaten Tasikmalaya, Jawa Barat

* Desa Cinta, Desa Cintamanik, Desa
Sukahurip, Kabupaten Garut, Jawa Barat

GambambDi agram Area Kerja PT Pert ami
Energy Tbk Area Karaha

| TRANSMISSION : i CLUSTER TLG 3
| LINES : STEP UP P LTP 3
i : o : | s
| LINE 1 : CILAWU 1 B TRANSFORMER cooung | ; = é‘ 31
| LINE 2 : CILAWU 2 : | = "
| JOWER : £ TG
GES SYSTEM ! ! in ExF
| CLUSTER 5 4
H 3 |, TS
! KRH ], 2PHASE STEAM = 3.3
fseoa o | b O tireg . Ince | e
D kae i
i 52 % seommon H GENERATOR | ———{——— &+
: : CLUSTER 6
| 1 KRH j,% CONDENSER
5.3

_________________________________ a
e L R R R HOTWELL g SEPARATOR
CLUSTER 4 :
i : PUMP g RH
H . P 4 6.1
; 2 PHasE sTEAM : z
| KRH % + STEAM =] I et i
4l ; SCRUBBER a
: . —gf---

, <]

1 PHASE STEAM HEADER .

_$ KRH
2.1

CLUSTER 2 (REINJECTION)

E SEPARATOR E
Bk B S _
o - BRaT

Gamb8mProcessArFdaowKar aha

STEAM
ROCK MUFFLER

Kegi aCpaenr asi onal Lapangan Uap dan
mer upea&kkednmnj utan dari kegiatan terda
ol ehar aha Bodas( KBbQnp.anBebagi an besa
dilakukan pada | ahan kyeaguiga ttaen ashe bde |bu
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antar a lain jalan akses yang di gun
demi ki an pula sumur yang digunakan s
sumur ekBesgamgkata | ain, sebagian
mer upakan ar edai kyeammbga ntgeklaanh s ebel umny a

Lapangan uap Area Karaha termasuk
terdiridamrai mapSebelum dipergunakan
turbin, uap dardi psiusnauhrk apnr oddeunkgsain ai |
(brine) wenémper gursd kamm legwdanrga tdoirpas ang
etiap kluster sumur produksi. Dari
engan air breirnmper)ondaueklesain j(ut nya di al i r|
ransminuij u PLTP, sedangkninna) wakkeaempr
itampung ppdaarkpdragman daprad tpeada s
l uster sumur pr odu&kdn uditiurkj eskes iakng n

o X QO —+ Qo »

umi mel al ui sumur injeksi

Uap yang t elsdhe ame lsethatriatoeeber apa
rodwklkamudi an di aliumikl@amubpbaenrgj bber f ung
unt uk memberdsairhik pradbmdppmeyasgkdapabir

©

unt uk mengurangi piears.e skargitkk eaniurd | danl 3
uap bertekanan tinggi takads elimddak
me mbuat turbin bftumphitnde , k edreurdii aHP u a |
t ekanasnundyaah ber kurang akant Wdribailfé& kan
dan tLuPr Hiemé&k opplbrsatdengan gener at

t ur biemeput ar maka gememrmuitoar .akhenng
perputaran generator i ni akamt meng
selanjutnya energi ahssormbhepgrapirka
mel al ui tj raa i snmgiasi SUTT 150 kV, i s
di salurkan menujyay €Cel awudi Ppapgun

mengger akamr bi el anjut nyhomddador kgan
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berfungsi untuk mengkondensasi kan u
yandipergunakan adal ah sistem kont

pendingin dan usaepc adiak olna mgskuamg . Uap

terkondensasi s el anMeuntanpyaan dd ingli inr kuam
diturunkan temperaturnya. Sbksté&mlpshn
yang artinya air pendingin danhuap Yy
k dil ewat kan menar a pendingin akan d
mengkondenusaaps idkianunit kondensor. Pad
uapni akan di hasi ltkiacha kj utgear kgoansd eynasrag
yang akan dialirkan menujiwmldgas aenk smterr

menara pendingin dast dnekneabraar kpaenn dmenl ga

PART2:

Karaha Recovery Program 2.0 & 2.1
- Focus to solving geohazard problem,

ipraving reliability & perf of
GPP and reassessment reservoir model

§ Geohazard h Kill Bad Actor (Reliability)
RECOVERY ROAD MAP

(Identifred and Strategic Plan) Surviving & Stabilizing Operation

2018 2021 2022 2023 20: i 2025 2026 2020
e | | S —— 4
z): I
Identifying Initial Operation Pattern Production Rebound

PART1z,. | 2
Karaha Recovery Program 1.0 PA RT3 24
- Identifying the problem ;
- Develop program and Karaha Recovery Prngum 3.0

2’"’ map for recovery - Focus to accelerating production rebound and
= orrective action . <=

solving non-tech

Gambd4Rencana Kerja B8&ofPbhet mani nEner g)

Area Karaha
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INOVASI EFISIENSI ENERGI

“Auto Control HVAC: Optimalisasi Penggunaan
Heater Pada Unit HVAC”

2024

PT Pertamina Geothermal Energy Tbk Area Karaha






| NOVMSSIPEEKF I SI| ENSI ENERGI
Auto CdAWtArGagt i mal i sasi Heeantgegruna an
Pada HYAC
PT PERTAMI NA GEOTHERMAL ENERGY Tbk

PERMASALAHAN AWAL

HVAC adal ah s i Hheggaktaitmgn, dVaent i | ati o
Condi t.i oHHMACg di PT Pert amina Geother
Karaha merupakan sistem atau mesin
utama, yaitu memanaskan, mendi ngi nk
atau aliran udara di selurabdbnfrualnge
r oom, engi ndamiamge | r.ahW,mC ber fungsi
mengatur kel embapan wudara agar tids
mo d-mb d u | skoat edaTE an memper pendek |
mo d-mb d u | tersebut. aPkai dbaa t b ekboerr ocaspi a k
pengguhaafmearda HVAC pelrl untdiokomenoa
kel embapahumddirtagst(ap opti mal6b5% i tu
Rel ative (HRHni.di pet en@ainu al yang ma s
di gunakan mempkonstsleibta bp ri dsbarsni €i k g s i
datmempermasire menggupakbab®dlaati n it
penggunaan wuni't heater yang bel um

sistkomt rtodr sebut j uga mengaki ba

pemakai arkormtheeligeasar 3. 311me@Bgadatiasi
masatehsebut, penting bagi perusah
kont batu yang dapat mengophéeabér sas
sehingga kel embapan udar a dapat o

peral atan akibat Kkorosi dapat di min
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ASAL USUL I DE PERUBAHAN

Program iAuctvoa s iContr ol HVAC: Opt
Penggunaan He alkneil V RAGbcka a s al dari f
observasi tim operasional PTTbRert an

Area Kar aha. Ti mremedghdadgmat ikfuiak a@ dia s
seluruh ruangan PLTP dan pemakai an
pada sist®meklMVRErena ituppti mamemmps
perhitungan ulang dan mencoba mengu
heatmel al ui Awsit ®t eGdHWVtArCal Sel anj ut ny e
mengamat.i apakaheaothpderir painigaauih t er h
ki nehrejaddead am memgma adiit y4+55%8% RH dan

te mper a2 20 r &°C. Sistem baru ini di bua
perbaikan kualitas udara dan pengem
heaH&AC.

PIRUBAHAN YANG DI LAKUKAN DARI SI STEWN
Sebel um idniotvearsaip k an, pengoperasi al
menggunakamasiuat.emPadd sistem ini p
set poi ntdahmuenmipdeirtpyd wg e di har apkan di
dengan cara menhedBemmar &8 ber $amaan
terus menerds3 le,be&EHaGJ i nil ah yang
konsumsi enehgiammeing tadii k tdamik ter
Setel ah dintowraapekrabnu,at |l ah si stem
aut o cbiINAEolyang dapat fheeantjemmrdiwal k

comprengmryal a secara auto sMdAhdegga

scheduladaaluatho f ungsi kontrol pengat
berdasarkan t anSg§apodand ashackmipadeirtayt ur
bi sa tercapai secar aDuscitst @A P ayr e n ¢
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terpakBeager, Duct Humddcty TSempeoat u
Sensonri ka kel embsaelda makdadrad e¥ 1 st age
on Pada I i ma meni t pertama, prog
pengecekan kel embaban wudara wuntuk

stage deladmjRe mgyaaunaant 2ga ntiegdrad lewur

cukup unt uk mencapai kel eeb alpaon nt e
sehinggd ade H eaa tnenry a akan mat i s a
Pengurangahne a3tmampda memberi kan pengh
energi sebesdar9860%768acGJ

TI PE DAN NILAI TAMBAH | NOVASI

Pr ogrnaonv &st o Contr ol HVAC: Opti mal
HeatRaddniHVAGe r up atkiaphen o vpmesnambahan
k omp o rkear e n a "déerpbadrnal pl enrouvsaashi a a n
dilakdeagmamenci ptsaksane m aut AVA€ontr
sehi npggmmgguhaampaddVAGapapti mallal ui
pengurangan jumlah wunitnya.

l novasi Aut o Control HVAC: Opti mal
Pada HVAC memi | iPer unbialhaain tPaegki allsaik u
menj bdbpiehdtileir ledii s e@pangil apeuni ngkatan
keterampkbasmé&ne mug&istbam uda mpkaek
perusahllaan)mewuj udkan prolselsi iprhd

dan ber kdldampuatkarke Il.i ngkungan)
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KUANTI FIDRAPIAK LI NGKUNGAN DAN PENGHE
Hasil Absolut

(Jumlah unit terinstall sebelum program
— Jumlah unit terinstall setelah
program) x Daya heater x Waktu
operasional x Jumlah hari operasional
x Faktor Konversi Energi Listrik
= (5 unit— 2 unit) x 21 kWh/jam x 24 jam
x 365 hari x 0,0036 GJ/kWh
= 551.880 kWh x 0,0036 GJ/kWh
= 1.986,768 GJ
Penghematan = Hasil absolut efisiensi energi (kWh) x
Harga Listrik/kWh
= 551.880 kWh x Rp1.415,45 /kWh
= Rp781.158.546,00

l novasi i ni memberi kan dampak pert
berupa beefrilspa nsi | i1s.t9r8i 6k,GZ 6d8abne s ar
penghemat an bi aya bai k dari segqgi
maupun biaya operasional sebesar R

tahun.2023
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DOKUMENTASI PELAKSANAAN | NC

Gambar 4. Pemasangan Gambar 5. Penggantian

Sensor Room Humidity =~ Komponen Portable menjadi

& Temperature Sensor

(Autonics)
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GambarAuGont HVWAC
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SKEMA INOVASI YANG DILAKUKAN

Gambdr Skema Sebelum Program (K

\

Gamba@8r Skema Setelah Progra
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INOVASI PENURUNAN EMISI

“H2S CATCHER (Hydrogen Sulfide Capture
Technology for a Healthier Environment at Karaha)”

2024

PT Pertamina Geothermal Energy Tbk Area Karaha






| NOVAASSIPEKENURUNAN EMI SI

H2S CATCHMERrdgen Sul fide Capture Te
for He al Ehv ier on nfeanrta haat)

PT PERTAMI NA GEOTHERMAL ENERGY Tbk

PERMASALAHAN AWAL

KonsengaasSikhniBtasi n Cool PhLhgP T®Wer
Pertamina Geot her Male KaErnaelraggrideT ek s i
menca»alPpm Hal i ni di karenakan bel
reduksi2Sgads Hrea perusahaan sebel L
lingkuKgasentrasi emi si konvensi or
mel ebi hi nilai ambangShatt alsBawmirima |
Cool i ngyamguebber ada di pegunungan de
rendah menyebaSbkaenndgeasunld mengendap
yang |l ebih rendahdapébirpggar pekehj
ter s&rlbtikon danttSyasnig diah g dgie p mg a
me mb uat pkeotraotsain .| dd@d mi ni di karenaka
HSI arut dalam air akan membentuk a:
asam dan dapat merusak permukaan p
memper cepat proses oksidasi dan de
berdampak pada ¢oafgign g Waanb épreinalle k ny a

umur peral atan | odrmatmukakmbdmrd a tkaosri

X

tersebut, penting bagi perusahaan
HSyang efektif, sehS cha@gmat kdinlemd ma

mencegah potensi me mbahayakan pek

peral atan akibat Kkorosi dapat di min
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ASAL USUL I DE PERUBAHAN

l de untuk prHS8r € AT CBRIasocigen Sul fi
Capture Technol ogyEnfvamoamWabdia#é) er
berasal dar i hasi |l observasi tim
Geot her mal TbknreeAagy Kar ah a. Tim mengi
tingginya konsSendtirseesbiabgasn Il eh bel
sistem unt uk me2f e dsuekbse |1 legraassd k éin

l ingkungan.

PERUBAHYWANG DI LAKUKAN DARI SI STEM L/
Sebeliumbvaist er ap kddairkl, a keukksatnrgaakslsS
sebelum dilepaskan e ylanggldu m@an | k@
prosGasExt r aly $ bteaenr s Ebhuagsduinige p&kekan

' ingkungan. Hal kionnis emetnrgsSskif bgaatisk tHd k s
lebih dari B80@8b®mpnH aBedwebi hi ambang
50 ppm yang dapat membahayakan peke
Setelanbvaisti er aag kldSh\CAT CHER p a spaandga
jalur pembuaSh gdaanr i g aLsR VHP CoolieghTowyeru Kk e

Al at ini berfungsi 2Sunmewnky gmenrakeaco tp rg
ejecdemgane manf a attekkaannaai rk o n d e ndsaarti
CondenBad ®Pemp CBRHa.H.Sseradikrondens at

| altier b&kwesi steapar Kteonmu.diadkondensa
di salurkanmnomemug egamd .,k as8 gasnald ukk
ket anghit dkr e a kdse rkgasha Ol e h i ngagdad.S
terimkmanj aNdaiHS+ H0. | nst a8 sCATCHER

menggunakan materi al pipa PVC tipe

Teknol ogi i ni me mungki nkzn steerejl audn n

di |l epals&klainngkugpgafger bdletnigdnur unny a
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konsentrasi ga&a8ssH nS Chbar/sierhgnsTdorwedr9 , 5 ¢
di t ahun 2C2Hti By apmmat emiealur un kar
berkurangnya ef e&kS. korosi dari gas

TI PE DAN NILAI TAMBAH | NOVASI
Progrinmv a8 CATCHERer upakiapienovasi
perubahan kloawwrpeoma nt er j adi di i nt er
I noviandii | a kdu&kragraenmb utaetk n dblacadi a e du k s i
HeS unt umke ngatmassal taihnggpaparked di
perusahaan.

|l novHSICATCHEMRe mi Iniiktaa mb ®er ubahan
Perilpzlgawai menj adi |l ebih sadar ake
membahayakan kesehatan mel alui peni
unt m&ne mukaknaolaorud a mpkaepp e r us a hdaaann )
menur uremy & D nv e n smeolnaghlu d sperso d uykasnig
bersi h dan Harakmplaknijkwet di ngkungan)

KUANTI FIDRAIPIAK LI NGKUNGAN DAN PENGHE

Emisi H2S Konsentrasi H2S terdeteksi x Flow NCG

di PLTP x Hari Operasional
= 200 ppm x 115,776 Ton/hari x 365 Hari
= 0,0002 x 115,776 Ton/hari x 365 Hari
= 8,452 Ton H2S

Total Absolut = Persentase reduksi H2S
Emisi H2S menggunakan catcher x Emisi H2S

= 99,5% x 8,452 Ton H2S

= 8,40 Ton H2S
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Penghematan (Hasil absolut penurunan emisi (Ton

H2S H2S) x Harga Damage Value H:S) +

Potensi biaya recoating peralatan/tahun

= (8,40 Ton H2S x Rp27.026.296,00) +
Rp900.867.220,00

= Rpl.127.888.106,00

,QRYDVL LQL PHPEHULNDQ GDPSDN SHUEDLNE
EHUXSTHQXUX®PQVYHEHVDU 7RQ+6 GDQ
SHQJKHPDELDOEDLSDWMHJIJBHUEDLODQ@INXQJDQ
PDXSXQ ELD\D RSHUDVLRQDO VHEHVDU 58S
WDKXQ



DOKUMENTREBLAKSANAAN | NOVASI

_____

1
1
i
i
i
1
i
i

v

AL s N |. ‘
GambéPemasanigaapnp i ngNUGr/deatn Per aki t a

Ejector
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Gamb@.Perakit azBCATEGHER

Gamb8nAIl atS WATCHER yang Sudah Terp
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SKEMA INOVASI YANG DILAKUKAN

H2Sto
Cooling Tower
GAS
EXTRACTION

SYSTEM
Gas.
Separator
LRVP
H25 from
Intercondenser

‘Condensate to
Condenser

Gamb8iSkema Sebelum Program ( Kondi

H25 =0 ppm

Gas H2$ H2S + NaOH
REACTOR

NaH (aq) + H20

EXTRACTION
SYSTEM

H2sto
ans m.liyluwp.

Prinsip ejector

Condensate
from Basin €T

Condensate to
Cooling Pond

H2s from
Intercondenser

Condensate to
Condenser

GambadabfSkema Setelah Program
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INOVASI PENGURANGAN
LIMBAH B3

“Zero NaOH: Reduksi Injeksi NaOH untuk
Pencegahan Korosi”

2024

" ===y
(T TIR—

PT Pertamina Geothermal Energy Tbk Area Karaha






| NOVAEINGURANGAN LI MBAH B3
Zero NaOH: Redu@Hs iunltnuke kPseincNeaga han |
PT PERTAMI NA GEOTHERMAL ENERGY Tbk

PERMASALAHAN AWAL
Penggunaan Sodium Hi droksibdaasi(nNa Ol
cool i ngnefraawarkan kegiatan yang dil al

Geot her mal Energy Tbk Area Karaha

brid®an mencegah korosi pada pipa d
Na mun, penggunaan NaOH vyang berl e
dampak negatif seperti meni ngkat ka
mengaki batkan risiko korosi yang t
Unt uk men gPalt aPseir tiammii,na Geot her mal E |
Karaha berinovasi mel akukan pengur e

yang efektif dapat dilakukan udengan

samplbdmignet i n sebagai alternatif p €
efisien. Perubahan pwosbheedruak ikboantt rpod c
pengurangan jumlah timbulan | i mbah

ASAL USUL I DE PERUBAHAN
l de untuk prdgramNaQ@k:yvaRedu®Hsi | nj

unt uk Pencegatharna Kolr odsa r i hasil o

\

oleh tim bagian pengelolaan | i mba

Energy Tbk Area Karaha dengan i de

mengurangi ti mbul an kemasan B3 dari
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PERUBAHAN YANG DI LAKUKAN DARI SI STE
Sebel um idndwvasipkan, i njeksi Na OH
dal daemsin coobhhygkt merj aghr knoestdriasli p
atau tidak asam sebelum direinjeksi

di |l akwknadnurkenj agapagati d&klrodan
memperpanjang umur pakai pipa pada
Sesudbhovasit er atpksasnd mp idnagrpir os e s

pendi ngidncaono /tionwe & nbgi adias etbruithnaer u s

di | akp&krmqua i aswm mp Isiencgarruatuinnt m&nj ag a
peral atan produksi thirdywden d em&minlai Kio
asamenguat ammmpldiniga knuiktaimnt m&nj aga
briyanagkadirei dpeé ksiadanaen rDalrhias i |
pengulnjutyimndyi | akukp&NaDifangebel umnya
di | akwrktam& n g o nktardopl Hme nj & d ddaikl ak uk an.
| noviarbier penger bbpckaapmur d n gndkeema s an
B3yandyi hasdbalpemi adag eNaOiHal edrasi n
cool t opwedruml &h mbledédmasBayanbger hasi l
diturunkan mel al wie biesscawa s0i, 1i0M8i Taodna I
tahun 2023.

TI PE DAN NILAI TAMBAH | NOVASI
Program 4dewroor aNaOH: ReduBKHiunthgle k si
Pencegahan mfomnuesikan ndv pei pena

komponen karena hanya mel akukan

perusahan yaitu pengurangan Il i mba
pengujian atau sampling sacara ruti

l novasi i ni memi | i Ki nil ai t amba
pegawai karena meni ngkat kan keped

| mpl ement asZierpr oNgarGegHm Red OKsunt okek
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3HQFHJDKDQ PRPEWULEGDBSDN SRVLWLI WHUK
SHUXVDRDBIFQUD VLJQLILNDQ GlD & WRVABH Q\PX.LD
SDNDL SHUDODWDQ SDGD SURVHGDPESDGIXNVL
SRVLWLI NH OLDGDNXRKDEHHUNXUDQJQ\D MXPODF
\DLWX NHPDVDQ ODUXWDQ 1D2+ GDODP PHQMLI
EULQH

.8$17,),.$6'$03%. /,1*.81*$1 '$1 3(1*+(0$7%$1
1LODL DEVR®RWDK WLPEXODQ NHPDVDQ % 1D2-
SURJUDP +7RRODK WLPEXODQ NHPDVI
1D2+ VHWHODK SURJUDP 7RQ
7R 7RQ
7RQ
3HQJKHPDWDIVLO $EVROXW SHQJIXUDQJIDQ /%
3HQJDQJN %W DRXQ
7RQ [ 5S 7RQ
5S

,QRYDVL LQL PHPEHULNDQ GDPSDN SHUEDLNLEL
EHUXSD SHQXUXQDQ MXPODK WHEHXODQ NHPD'
7TRQ GDQ PHPEHULNDAQ GDPSDN SHQJKHPDWD
SHQIJDQIJNXWDQ OLPEDK NHPDVDQ % VHEHVDU
SDGD WDKXQ



DOKUMENTASI PELAKSANAAN | NO

GambadadPengujian Brine Rutin di Labor

N\
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SKEMA INOVASI YANG DILAKUKAN

Limbah Kemasan B3
(Kemasan NaOH)

T

Cooling Hasil samping Basin Cooling
Tower ’ ’ Tower >

Sumur
Reinjeksi

T Kontrol pH

GambadB8Skema Sebelum Program ( Kond

Tidak menggunakan
NaOH, sehingga
limbah kemasan B3
berkurang

T

Cooling Hasil samping Basin Cooling
_—» — —
Tower Tower

(

Sumur
Reinjeksi

TKontrol pH

Uji atau
Sampling
Brine Rutin

GambaddSkema Setel ah
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INOVASI 3R LIMBAH PADAT
NON B3

“COMBINE (Compost Brine)”

2024

PT Pertamina Geothermal Energy Tbk Area Karaha






| NOVABSRRI LI MBAH PADAT NON B3
COMBI Cbbnpost )Brine
PT PERTAMI NA GEOTHERMAL ENERGY Tbk

PERMASALAHAN AWAL

Da thia soipler asRTPralt aGeobhebkEmarlgy Tbk
Area Kar aha, Il i mbah organi k merupak
di hasdhbk &mgi gteanru n j Kaenggi. apteannu n ji aan g
berasal dari kegiatan pemotongan ru
y anrgu tdiin a ksuktaimamuint mm&nj &kgd er sdiaman
kenyaman | ingkungan perusahan. Li mb
memer |l ukan pengel ol aan agar tidak n
i ngkussgmebbauti dakdapangapateri si ko
me n g g a nkgeggsue h apteckre rRjess.i kaiamd al tadhr j adi
penumpUkamboarhg as i faus mpuwd ngu k b ny ak
dapat menjadi sarang hewan | iar sep
PTPert aBewméad heEmad QlylAr ekbar adhal am

pr ospersod y kusgiee n g hash d dsidmp ibrg. Bei ne

y andyi hasdakanlmg tower me mi ki Kkiotr oksairfe n a
kandungan pHiddaegam, ukan pengol ahan u
pipa produksi agar tidak korosi. P o

orgamsiiksmumputanbri Meapadi jadi kamas.

\

pemanfaatan | imbah padat non B3 s

perusdltearnseictondanvenmet uat imeenbuat

produk turunan dari panas bumi
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ASAL USUL I DE PERUBAHAN
l de untuk programCompwoas) BEOMBY NIE

dari hasil observasi | apangan ol eh
padat non B3 PT Per t anl hnkar eGe ok ahrear hnaa
dengan ide adanya peluang untuk men
ada serta dapat mengurangi ti mbul an

PERUBAHAN YANG DI LAKUKAN DARI SI STE
Sebeliumovasi er alpikmbvarhg asei &rau mpu't
sebedtakrgbul andaikkebekaamti muanya

dil akukan penumpukan sehingga dapat
ul abrer bijs &a ddkt andengdmidkandapat
membahayakan pekerja ypagreoédahegcthe
Setelismlbvasit er alpikmbrhgansi kraumpu't

di manfaatkan menjadi pupulkr ildmenp os d
hassiampiprmagaool/ticwgeri mbarhg asii Ka mput
akadhi kombi resigkaanndiemameami kakidungan
mi n ey andbga iuknt u&ananmMamemper kaya ungan
kompos yang dihasil kan memenuhi per
Kompos SNI 19-7030-2004.

Tl PDEAN NI LAl TRUBASI
Program GOMB/IlaNEBo nlpost )Ben wmmpakan

i novasi sub sistam al aui value chain optimizat
karena berdampak pada eksternal
terkméengel ol aan | i mbah organi k sisa

| noviamiie mi Inii Ktilmaimbpad@er ubahean | aku
pegawair emeani ngkmd kadibarhanai mbtaihd a k

KARAHA GROWTH: Sustainable Practices for Green Energy



VHPXD EHUDNKLU GL 73$ DNDQ WHWDSL GDSE
PHQDPEDK QLODL JXQD GDUL OLPEDK WHUVHEX
&20%,1( &RPSRVW %PHOHEHULBDRSDN SRVLWLI
WHUKDGDS SHUMMIDKUDD WLJQLILNDQ GDODP PH
NHVXEXUDQ WDQDK SDGD DUHD FOXVWHU VH
SHQJHORODDQ GDQ SHQJDQJNXW IE® PGIDAE D K

SRVLWLI NH OLRGERO@XDEHUNXUDQJQ\D MXPO
RUJDQLN \DQJ GLIBWDIISNHGLODNXNDQ SHQJRO
SHPDQIDDWDQ

.8%$17,),.$6'$03%. /,1*.81*$1 '$1 3(1*+(0%$7%1
1LODL DEVRAERMPEXODQ VDPSDK RUJDQLN \DQ.

OHQMDGL NRPSRV NJ NJ 7RQ
4 NJ EXODQ | NJ 7RQ
048 7RQ

3HQJKHPDWBQVLO DERROKWDUJD 3HQJDQJINXWE
/1% 7RQ-XPODK OLPEDK VLVD UXPS:
GLPDQIDDWNDQ SIS XN DNJID

048 7TRQ [ 5S TBQNJ |
5S NJ
5 817.536

,QRYDWHPEGHULNDQ GDPSDN SHUEDLNDQ NXD
EHUXSD SHPDQIDDWDQ WLPEXODQ OLPEDK RU.,
NHIJLDWDQ SHUXVDKDDQ 048D NRQV I BGEIER/DIN
SHQJKHPDWDQ DWDX SHQXUXQDQ ELD\D SHQJEC
GDOHQJKHPDWDQ SHPEHOLDQ SX758N VHEHVDU
SDGD WDKXQ



DOKUMENTASI PELAKSANAAN | NO

Bahan Baku Pembuatan Larutan Dekomposer
Compos Brine (150 ml EM4 + 150 gram Gula + 15 liter Brine)

GambadbProses Pembuatan Pupuk COM

Gambad6Dok ume nHtaassiil Pupuk COMBI NE
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SKEMA INOVASI YANG DILAKUKAN

' Y s Y rd Y
Limbah Organik Penumpukan di Pengangkutan
k Perusahaan area PLTP ke TPA
- p % A pt

Gambad7dSkema Sebelum Program ( Kond

GambadaB8Skema Setelah Progra
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INOVASI EFISIENSI AIR

“FIRECYCLE (Firefighting Recirculation for
Efficiency Water)”

2024

PT Pertamina Geothermal Energy Tbk Area Karaha






| NOVASII SI ENSI AIR
FI RECYGFLE e(fi ghting Recircul ati on f
PT PERTAMI NA GEOTHERMAL ENERGY Tbk

PERMASALAHAN AWAL

Perusahaan Pembangki't Listrik Ten
memer |l ukan #fifiesheadsethuk( ber bagai op
bai k dalam proses produksi (siste

maupun dalam proses pendukung (peny

kebakaran). PT Pertamina Geot her mal
memi | i ki komitmen dal am gapayuwunt pér |
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DOKUMENTASI PELAKSAAN INOVASI

Ga mb 2@ PReuse Air untuk Fire Truck
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